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(54) Mdhmaschine 

(57) Mahmaschine mit einer Anzahl auf einem Mah- 
holm angebrachter Schneidorgane (6), welche an ihrem 
Umfang zumindest zwei drehbeweglich angeordnete, 
infoige der Riehkraft radial nach auBen stehende und 
eine Schneidwirkung erzeugende Schneidwerkzeuge 
aufweisen, mit die rotierenden Schneidorgane (6) von 
unten arrtreibenden, im Mahholm (11) untergebrachten 
und Zahnrader umtassenden Antriebsorganen, wobei 
jedes von unten rotierend angetriebene Schneidorgan 
(6) uber eine urn die entsprechende vertikale Achse 
(26) rotierende und in einer im Mahholm (11) unterge- 
brachten Lagerung (25) gefOhrten Welle (22) mit einem 



der Zahnrader (15) der Antriebsorgane (17) in fester 
Arrtriebsverbindung stent, wobei die jeweilige Arrtriebs- 
verbindung (18) von dem im Mahholm (1 1) angeordne- 
ten Antriebsorgan (17) zu dem Schneidorgan (6) ein die 
Arrtriebsverbindung (18) bei Uberlast unterbrechendes 
Ubertragungselement (21) aufweist welches so ausge- 
bildet ist, daB der angetriebene Abschnitt (20) des 
Obertragungselementes (21) gegenOber dem arrtrei- 
benden Abschnitt (19) des Obertragungselementes 
(21) im unterbrochenen Zustand der Arrtriebsverbin- 
dung (18) drehbar gelagert ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Mahmaschine. insbesondere ein Scheibenmahwerk 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Derartige 
Mahmaschinen sind fur sich bekannt und werden 
hauptsachlich beim Ernten von Gras Oder dgl. ErntegO- 
ter eingesetzt. Im Betrieb konnen sie beispielsweise an 
eine Anhangevqrrichtung eines landwirtschaftlichen 
Ackerschleppers oder dgl. Zugmaschinen angehangt 
werden, wobei ihre rotierenden Schneidorgane von der 
Zapfwelle des landwirtschaftlichen Ackerschleppers 
aus antreibbar sind. Die Schneidorgane sind dabei als 
Mahteller ausgefOhrt, die an ihrem Umfang zumindest 
zwei drehbeweglich angebrachte und infolge der Flieh- 
kraft radial nach auBen stehende. als MahWingen aus- 
gebildete Schneidwerkzeuge aufweisen. Damit die 
Mahklingen eine Schneidwirkung erzeugen, ist es not- 
wendig, die als Mahteller ausgefuhrten Schneidorgane 
mit einer sehr hohen Drehzahl anzutreiben, die in einem 
Bereich von 3000 bis 3200 U/min Oder sogar noch 
hGher liegt. 

Wdhrend des Maheinsatzes ist es nicht auszu- 
schlieBen, daB die rotierenden Schneidorgane mit 
einem Hindernis. wie beispielsweise Steine in BerGh- 
rung kommen. Dabei wird das betroffene Schneidorgan 
schlagartig abgebremst, wahrend die Mahmaschine 
vom Acker sc hi epper weiterhin angetrieben wird. Auf 
das Antriebsorgan des WocWerten Schneidorganes errt- 
ISdt sich dann die aufgrund der Masse und der hohen 
Drehgeschwindigkeit in den Qbrigen nicht blockierten 
Schneidorganen gespeicherte Wnetische Rotationsen- 
ergie und die vom Ackerschlepper gelieferte Antriebs- 
energie und verursacht dabei Bruche an den aus 
Zahnradern bestehenden Antriebsorganen. Derartige 
Schaden konnen nur durch aufwendige Reparaturen 
mit langeren Stillstandzeiten und hohen Kosten beho- 
ben werden. 

In der EP 0 366 580 B1 wird zur Vermeidung dieses 
Problems vorgeschlagen, die die Schneidorgane mit 
den Antriebsorganen verbindende Welle mit einer ober- 
halb ihrer Lagerung angeordneten und als Nut ausge- 
fuhrten Bruchzone zu versehen. Hierdurch tritt bei 
einem Aufprall eines Schneidorganes auf ein Hindernis 
der Bruch nicht an den Zahnradern der Antriebsorgane 
sondern im Bereich der Bruchzone (Sollbruchstelle) der 
Welle auf, so daB die Antriebsverbindung zwischen den 
Schneidorganen und den Antriebsorganen der Mahma- 
schine unterbrochen ist. Das bedeutet jedoch, daB bei 
einem Bruch der Welle die Schneidorgane keineriei Ver- 
bindung mehr zur Mahmaschine aufweisen und somit 
von der Mahmaschine wegfliegen konnen. Von einer 
derartigen Kbnstruktion gehen also erhebJiche Sicher- 
heitsrisiken aus. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, 
eine Mahmaschine, insbesondere ein Scheibenmah- 
werk der vorstehend genannten Art zu schaffen, bei der 
mittels einer kostengunstigen und sicherhertstechnisch 



unbedenWichen Einrichtung die Antriebselemente der 
SchnekJ- bzw. Mdhorgane gegen Gewartbruche oder 
dgl. Beschadigungen geschutzt werden, welche wah- 
rend eines kurzzeitigen Aufpralls eines Schneidorganes 

5 auf ein feststehertdes Hindernis auftreten konnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemdB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 aufgefQhrten 
Merkmale geldst. Hinsichtiich der weiteren Ausgestal- 
tung der Erfindung wird auf die Anspruche 2 bis 8 ver- 

10 wiesen. 

Bei einer gattungsgemaBen Mahmaschine befin- 
den sich auf einem Mahholm mehrere nebeneinander 
angeordnete, urn eine aufrechtstehende Achse rotie- 
rende Schneidorgane, die an ihrem Umfang zumindest 

is zwei drehbeweglich angebrachte, als MahWingen aus- 
gefQhrte und durch die Fliehkraft bei der Rotation mit 
hoher Drehzahl radial nach auBen stehende, eine 
Schneidwirkung erzeugende Schneidwerkzeuge auf- 
weisen. Die Antriebsdrehzaht der Schneidorgane liegt 

20 dabei in einem Bereich von 3000 bis 3200 U/min. 

Diese Schneidorgane werden dabei von Antriebs- 
organen angetrieben, welche innerhaib des Mahhotmes 
untergebracht sind und Zahnrader umfassen. Mittels 
einer Welle, die mit einem der im Mahholm unterge- 

25 brachten Zahnrader fest verburtden ist, sowie werterer 
Verbindungselemente wird eine Antriebsverbindung 
zwischen den Antriebsorganen im Mahholm und den 
Schneidorganen hergestellt 

ErfindungsgemaB umfaBt diese Antriebsverbin- 

30 dung ein konstruktiv einfach aufgebautes Qbertra- 
gungselement, welches beim schlagartigen Blockieren 
eines Schneidorganes, beispielweise beim Aufprall auf 
einen Stein oder dgl. Hindernisse die Antriebsverbin- 
dung zwischen den im Mahholm untergebracrrten 

35 Antriebsorganen und den Schneidorganen urrterbricht. 
Damit in einem solchen Fall keine Beschadigungen an 
den BerGhrungsstellen zwischen dem antreibenden 
Abschnrtt und dem angetriebenen Abschnitt des Ober- 
tragungselementes entstehen. ist es nach der Erfin- 

40 dung vorgesehen, den angetriebenen Abschnitt 
gegenuber dem antreibenden Abschnitt, vorzugsweise 
durch Waizlager drehbar zu lagern. Das Obertragungs- 
element kann dabei als Verbindungselement zwischen 
dem als Welle ausgefuhrten antreibenden Abschnitt 

45 und dem als Nabe des Schneidorganes ausgebildeten 
angetriebenen Abschnitt oder zwischen dem als Zahn- 
rad im Mahholm ausgefuhrten antreibenden Abschnitt 
und dem als Welle ausgebildeten angetriebenen 
Abschnrtt angeordnet sein. Eine vorteilhafte und 

so kostengOnstige Ausbildung der Erfindung geht davon 
aus, daB das Ubertragungselement so aufgebaut ist, 
daB der angetriebene Abschnitt uber ein Abschersiche- 
rungselement mit dem antreibenden Abschnrtt verbun- 
den ist wobei als Abschersicherungselement 

55 vorzugsweise eine Spannhulse vorgesehen ist. 

Im Falle einer heftigen StoB- oder Schlagbelastung, 
hervorgerufen beispielsweise durch den Aufprall eines 
Schneidorganes auf einen Stein oder dgl. Hindernisse 
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wird nun bei der Entladung der von den ubrigen nicht 
blocWerten Schneidorganen gespeicherten kinetischen 
Rotationsenergie sowie der werterhin bereitgestellten 
Antriebsenergie durch das Abscheren des Abschersi- 
cherungselementes die Antriebsverbindung zwischen s 
den Antriebsorganen und den Schneidorganen unter- 
brochen. In diesem Moment tritt eine Relativbewegung 
zwischen dem antreibenden Abschnitt und dem ange- 
triebenen Abschnitt des Obertragungselementes ein, 
deren Drehzahl binnen kurzester Zeit von 0 auf uber jo 
3000 U/min ansteigt. Daher sind zur Lagerung des 
angetriebenen Abschnitt es gegenuber dem antreiben- 
den Abschnitt des Obertragungselementes Walzlager 
vorgesehen, wobei essich vorzugweise urn Rillenkugel- 
lager handelt Ein Einsatz von Gleitlagern ist hier nicht is 
angebracht, da unter den genannten Voraussetzungen 
(hohe Drehzahlen und keine ausreichende Schmie- 
rung) mit der sofortiger Zerstcrung der Gleitlager zu 
rechnen ist. 

Wie bereits erwahnt, sieht eine vorteilhafte Ausbil- 20 
dung der Erfindung vor, den als Welle ausgefOhrten 
antreibenden Abschnitt und den als Nabe des Schneid- 
organes ausgebildeten angetriebenen Abschnitt mit 
einem aus einer SpannhOlse bestehenden Abschersi- 
cherungselement zu verbinden. Beidse'rtig von der 25 
SpannhOlse sind dabei Rillenkugellager angebracht, so 
daB im Falle einer Unterbrechung der Antriebsverbin- 
dung (Abscheren der SpannhOlse) eine einwandfreie 
Lagerung der Nabe des Schneidorganes auf der Welle 
gewahrleistet ist Wie aus der Praxis bekannt. liegen c5e 30 
erreichbaren Abscherkrafte bei der Verwendung einer 
SpannhOlse als Abschersicherungselement in einem 
gOnstigen Bereich, so daB deshalb die Verwendung 
einer SpannhOlse anstelle sonstiger Abschersiche- 
rungselemente vorteilhaft ist Damit auch im Falle der 35 
Unterbrechung der Antriebsverbindung eine axial e 
Sicherung der Nabe des Schneidorganes auf der Welle 
erhalten Heibt, ist eine zusatzliche Sicherungsschraube 
vorgesehen, welche an der Oberseite der Welle ange- 
bracht ist. 40 

Ein weiterer vorteiihafter Aspekt der Erfindung sieht 
vor, die Lage der als Abschersicherungselement ver- 
wendeten SpannhOlse in Bezug zu Befestigungs- 
schrauben des als Mahteller ausgebildeten 
Schneidorganes auf der Nabe so zu wahlen, daB ein 45 
Austritt der SpannhOlse aus der Aufnahmebohrung der 
Nabe im montierten Zustand nicht moglich ist 

Eine detaillierte Beschreibung des Gegenstandes 
der Erfindung erfolgt nun anhand eines AusfOhrungs- 
beispieles. In der Zeichnung stellt im einzelnen dar: so 

Fig.1 eine teilweise abgebrochene Draufsicht einer 
erftndungsgemaBen Mahmaschine; 

Fig.2 eine teilweise abgebrochene. vergrOBerte ss 
Darstellung der Einzelheit X in Rg.1 ; 

Fig.3 eine Schnittdarstellung eines AusfOhrungs- 



beispieles einer Antriebsverbindung eines 
Schneidorganes mit einem Antriebsorgan 
gemaB Schnrtt III - III in Fig.2; 

Eine erfirtdungsgemaBe Mahmaschine 1, ins- 
besondere ein Scheibenmahwerk zum Ernten von Gras 
oder dgl. Emteguter ist in Fig.1 dargestellt und besteht 
im wesentlichen aus einem sich uber Laufrader 2,3 
gegenuber dem Erdboden abstotzertden Hauptrahmen 
4, der mittels einer schwenkbaren Deichsel 5 an eine 
Anhangevorrichtung eines nicht dargestellten landwirt- 
schaftlichen Ackerschleppers oder dgl. Zugmaschine 
angehangt werden kann. Eine mit mehreren, quer zur 
Fahrt- und Arbeitsrichtung F angeordneten Schneidor- 
ganen 6 besetzte Maheinheit 7 sowie eine dieser nach- 
geordneten FCrder- und Aufberertungsvorrichtung 8 
sind am Hauptrahmen 4 der Mahmaschine 1 ange- 
bracht. Der Gegenstand der Erfindung beschrankt sich 
dabei keineswegs nur auf das in Rg.1 dargestellte Aus- 
fOhrungsbeispiel. GleichermaBen ist es moglich der 
Erfindung eine Mahmaschine mit einer anderen Bauart 
zugrunde zu legen, beispietsweise eine Mahmaschine, 
die fur den Front- bzw. Heckanbau an eine Hubvorrich- 
tung eines landwirtschafllichen Ackerschleppers vorge- 
sehen ist. Uber nicht naher bezeichnete hydraulische 
Hebemittel kann die Maheinheit 7 mit der Forder- und 
Aufbereiturigsvomctrtung 8 aus einer Transportstellung 
in eine Arbeits- und Betriebsstellung abgesenkl werden 
bzw. aus der Arbeits- und Betriebsstellung nach einem 
Maheinsatz in die Transportstellung angehoben wer- 
den. 

In einem in Fig.2 veranschaulichten Teilabschnitt 
der Maheinheit 7 sind zwei als Mahteller 9 ausgebitdete 
Schneidorgane 6 dargestellt, die an ihrem Urrrfang zwei 
drehbeweglich angeordnete und als MahWingen 10 
ausgefOhrte Schneidwerkzeuge aufweisen und in 
einem Mahholm 11 gelagert sind. Infolgeder Fliehkraft 
bei einer Rotation^ewegung der Schneidorgane 6 mit 
hoher Drehzahl gelangen die MahWingen 10 in eine 
radial nach auBen stehende Schneidsteilung. Damit die 
MahWingen 10 benachbarter Schneidorgane 6 nicht 
aneinander schlagen, sind die Schneidorgane 6 bezOg- 
lich einer durch die Anlenkpunkte 12.13 der MahWingen 
10 sich erstreckende Symmetrieebene 14 urn 90 Grad 
gegeneinander versetzt angeordnet. 

In einer in Fig.3 gezeigten Schnittdarstellung des 
AusfOhrungsbeispieles eines Ober einem Mahholm 1 1 
angeordneten Schneidorganes 6 gemaB der Erfindung 
ist eine von dem im Mahholm 1 1 sich bef indenden und 
als Zahnrader 15.16 (auch Fig.2) ausgebildeten 
Antriebsorgan 17 ausgehende Antriebsverbindung 18 
zu dem Schneidorgan 6 veranschaulicht. Die Antriebs- 
verbindung 18 beinhaltet dabei ein aus einem antrei- 
benden Abschnitt 19 und aus einem angetriebenen 
Abschnitt 20 bestehendes Obertragungselement 21, 
welches die Antriebsverbindung 18 bei Uberlast unter- 
bricht Der antreibende Abschnitt 19 wird dabei von 
einer Welle 22 gebildet, die in einer aus Rillenkugella- 
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ger 23,24 bestehenden Lagerung 25 des Mahholmes 
1 1 urn die vertikale Achse 26 drehbar gelagert ist und 
test mil einem der Zahnrader 15 des Antriebsorganes 
17 verbunden ist. Der angetriebene Abschnitt 20 des 
Obertragungselemerttes 21 besteht aus einer Nabe 27, 5 
an der das als Mahteller 9 ausgefuhrte Schneidorgan 6 
mittels Befestigungsschrauben 28 angebracht ist. Die 
Verbindung der Nabe 27 mit der Welle 22 erfolgt Ober 
ein als SpannhQIse 29 ausgefQhrtes Abschersiche- 
rungselemerrt 30, das in einer gemeinsamen Aufnah- %o 
mebohrung 31 eingepreBt ist. Damit im Falle einer 
Unterbrechung der Antriebsverbindung 18 (Abscheren 
der SpannhQIse 29) an den Beruhrungsstellen zwi- 
schen der Nabe 27 und der Welle 22 keine Beschadi- 
gungen auftreten, ist die Nabe 27 gegenOber der Welle 15 
22 mit Walzlager 32,33 gelagert, welche beidseitig von 
der SpannhQIse 29 angeordnet sind und vorzugsweise 
als Rillenkugellager ausgefuhrt sind. Als zusatzliche 
axiale Sicherung wahrend einer Unterbrechung der 
Antriebsverbindung 18 dient eine von der Oberseite der 20 
Welle 22 eingedrehte Befestigungsschraube 34, so daB 
das Schneidorgan 6 sich auch bei abgescherter Spann- 
hQIse 29 nicht ungewollt von der Welle 22 losen kann. 

GemaB einem weiteren vorteilhaften AspeW der 
Erfindung ist es vorgesehen, die Lage der als Abscher- 25 
sicherungselement 30 verwendeten SpannhQIse 29 in 
Bezug zu den Befestigungsschrauben 28 des als Man- 
teller 9 ausgebildeten Schneidorgan es 6 auf der Nabe 
22 so zu wahlen, daB ein Austritt der SpannhQIse 29 
aus der Aufnahmebohrung 31 der Nabe 22 im montier- 30 
ten Zustand der Befestigungsschrauben 28 nicht mog- 
lich ist (Fig.2 und 3). 

In einer Wefterbildung der Erfindung ist es auch 
vorstellbar, ein Obertragungselement 21 als 
Verbindungselement zwischen dem Zahnrad 15 und 35 
der Welle 22 einzusetzen, so daB dadurch das Ubertra- 
gungselement 21 innerhalb des Mahholmes 11 (Umge- 
bung mit sicherer Schmierung) untergebracht ist 

Patentanspruche 40 

1 . Mahmaschine mit einer Anzahl auf einem Mahholm 
(11) angebrachter, um eine in etwa vertikale Achse 
(26) rotierender Schneidorgane (6), welche an 
ihrem Umfang zumindest zwei drehbeweglich 45 
angeordnete. infolge der FUehkraft radial nach 
auBen stehende und eine Schneidwirkung erzeu- 
gende Schneidwerkzeuge aufweisen, wobei 
benachbarte Schneidorgane (6) bezuglich der 
Anordnung der Schneidwerkzeuge um einen vor- so 
gegebenen Drehwinkel gegeneinander versetzt 
sind und die Schneidwerkzeuge benachbarter 
Schneidorgane (6) sich Qberschneidende Bahnen 
beschreiben, rrrit die rotierenden Schneidorgane (6) 
von unten arrtreibenden, im Mahholm (1 1) unterge- ss 
brachten und Zahnrader umfassenden Antriebsor- 
ganen, wobei jedes von unten rotierend 
angetriebene Schneidorgan (6) Ober eine um die 



errtsprechende vertikale Achse (26) rotierende und 
in einer im Mahholm (11) untergebrachten Lage- 
rung (25) gefuhrten Welle (22) mit einem der Zahn- 
rader (15) der Antriebsorgane (17) in fester 
Antriebsverbindung stent, dadurch oekenn- 
zeichnet. daB die jeweilige Antriebsverbindung 
(18) von dem im Mahholm (11) angeordneten 
Antriebsorgan (17) zu dem Schneidorgan (6) ein 
die Antriebsverbindung (18) bei Uberlast unterbre- 
chendes Ubertragungselement (21) aufweist, wel- 
ches so ausgebildet ist, daB der angetriebene 
Abschnitt (20) des Obertragungselementes (21) 
gegenuber dem arrtreibenden Abschnitt (19) des 
Obertragungselementes (21) im unterbrochenen 
Zustand der Antriebsverbindung (18) drehbar gela- 
gert ist. 

2. Mahmaschine nach Anspruch 1 , dadurch qekenn- 
zeichnet. daB das Ubertragungselement (21) als 
Verbindungselement zwischen dem als Welle (22) 
ausgefOhrten arrtreibenden Abschnitt (19) und dem 
als Nabe (27) des Schneidorganes (6) ausgebilde- 
ten angetriebenen Abschnitt (20) angeordnet ist. 

3. Mahmaschine nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zelchnet. daB das Obertragungselement (21) als 
Verbindungselement zwischen dem als Zahnrad 
(15) ausgebildeten arrtreibenden Abschnitt (19) und 
dem als Welle (22) ausgefOhrten angetriebenen 
Abschnitt (20) untergebracht ist. 

4. Mahmaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch oettennzeichnet. daB der antreibende 
Abschnitt (19) und der angetriebene Abschnitt (20) 
des Obertragungselementes (21) durch ein 
Abschersicherungselement (30) miteinander ver- 
burtden sind. 

5. Mahmaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch pekennzeichnet daB der antreibende 
Abschnitt (19) und der angetriebene Abschnitt (20) 
des Obertragungselementes (21) vorzugsweise 
durch eine SpannhQIse (29) miteinander verburtden 
sind. 

6. Mahmaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch aekennzelchnei. daB der angetriebene 
Abschnitt (20) des Obertragungselementes (21) 
gegenuber dem arrtreibenden Abschnitt (19) des 
Obertragungselementes (21) durch Walzlager 
(32,33) drehbar gelagert ist. 

7. Mahmaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnel daB die Walzlager 
(32,33) beidseitig von dem Abschersicherungsele- 
ment (30) angeordnet sind. 

8. Mahmaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
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dadurch oekennzeichnet daB die Lage des 
Abschersicherungselementes (30) des Ubertra- 
gungselementes (21) in Bezug zu Befestigungs- 
schrauben (28) des als Mahteller (9) ausgefuhrten 
Schneidorganes (6) so gewahlt ist, da3 ein Austritt 5 
des Abschersicherungselementes (30) aus der Auf- 
nahmebohrung (31) verhindert wind. 
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(54) Mdhmaschine 

(57) Mahmaschine mit einer Anzahl auf einem Mfih- 
holm angebrachter Schneidorgane (6), welche an ihrem 
Umfang zumindest zwei drehbeweglich angeordnete, 
infolge der Fliehkraft radial nach auGen stehende und 
eine Schneidwirkung erzeugende Schneidwerkzeuge 
aufweisen, mit die rotierenden Schneidorgane (6) von 
unten arrtreibenden, im M&hholm (11) untergebrachten 
und Zahnrader umfassenden Antriebsorganen, wobei 
jedes von unten rotierend angetriebene Schneidorgan 
(6) uber eine um die entsprechende vertikale Achse 
(26) rotierende und in einer im Mahholm (11) unterge- 
brachten Lagerung (25) gefQhrten Welle (22) mit einem 



der Zahnrader (15) der Antriebsorgane (17) in fester 
Antriebsverbindung stent, wobei die jeweilige Antriebs- 
verbindung (18) von dem im Mahholm (11) angeordne- 
ten Antriebsorgan (17) zu dem Schneidorgan (6) ein die 
Antriebsverbindung (18) bei Clberlast unterbrechendes 
Ubertragungselement (21) aufweist, welches so ausge- 
bildet tst, dafB der angetriebene Abschnitt (20) des 
Obertragungselementes (21) gegenuber dem arrtrei- 
benden Abschnitt (19) des Obertragungselementes 
(21) im unterbrochenen Zustand der Antriebsverbin- 
dung (18) drehbar gelagert ist. 
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